Keywords d # " % $ X & r ' © ( W 9 ¤ B ) Q $ ) S ¢ ¥ a q B% @ 4 ) S ¢ ¥ F U ¤ d F # E g ¤ § ) Q $ X & Y f 0 e d ) o y 1 5 4 ¤ § @ T U ¢ ¥ f 0 R ¥ RF # ¤ q e v ¤ § ¢ ¥ % f 4 ) S ¢ ¥ x V § f 0 F U ¤ i 1 4 ¦ f t 4 F 5 © ¦ @ d i 1 5 ) q ) S © 3 ¤ § ) Q $ F 3 © % RF # t ) S ¢ ¥ a q § R1 ¢ r F # ¤ a F £ 3 q § R¨ © ) E u F 5 4 # " % $ £ & ¥ ' # ' @ Q 7 i 1 5 ) S D 3 b ! w g s h ! 1 # ¤ § 3 1 U 3 Q o B F X ¦ s ¤ B @ H F # 4 £ ) © W 1 # ¤ § 3 § © ) S I F X F R) Y 1 4 i ¤ B F D H H I ¢ r 3 B RV q ) S D 3 g & ¤ B ¢ r ) t i 1 5 t 9 @ 4 D W H ÿ t B 4 © ) S © ¤ X | 1 s ¤ B @ H ) S ¢ ¥ a q B R1 5 ¢ ¥ F U ¤ a F £ 3 q B R¨ U E G F # 4 U " U $ £ & ¥ ' D ( £ & ¤ ! F q 4 D 1 5 4 R¢ ¥ @ 4 H y F 5 4 £ ) j P ' U ' # W ' $ D l n W v H ÿ i 1 D % z © # 1 R ¥ q 1 D 3 7 9 © ) S Q ö @ e g F 5 4 S s S 4 2 1 ¦ t 9 @ 4 S E u F 5 4 a c 1 # ¤ B ¦ © ¢ ¥ ¤ 6 d U " % $ X & ¥ ' D ( ¤ § @ x H y F 5 4 ) q ) Q ¢ ¥ ¤ § T q ¤ § ) Q $ X & s y § ¢ ¥ ) 6 t i 1 5 t 9 @ 4 @ m £ © ¤ i 3 ) c § 1 5 H y F 5 4 d F q 1 R ¥ R ¦ R1 # ) S ) S @ ) 6 F # E S 4 2 1 5 b ¦ U c e ¡ e v ¤ B ) S F R¢ ¥ ¦ © ¢ P D 3 i 4 2 1 # ¤ X c ¡ £ @ 4 £ ¢ ¥ ¦ © f W 4 S 2 ¡ s D 1 RQ n ¢ ¥ a | F R ¥ R¢ ¥ ¤ § T ¡ £ @ 4 £ ¢ r ¦ @ f W ¤ B 4 S 2 ¡ A ¤ § F # ¤ B Q n 4 D 1 RQ n ¢ ¥ a i | F R ¥ R¢ r ¤ B T ¡ @ 4 £ ¢ ¥ ¦ © f W B 1 5 ¤ i 3 © ) S Q x e g F # 4 S f f & y § f 4 0 i 1 D % 7 9 © © ¤ q ) S © Ü @ 4 2 1 R 4 © ¦ © @ ¤ £ ) S ¢ ¥ a q § R1 Q ¢ ¥ F U ¤ 6 ) q 3 B ¢ ¥ © ) Y F 5 E U " U $ £ & ¥ ' D ( j$ £ W ' D ( l | ¤ § f H y F 5 4 £ ) © W § a F # ) Y F # E H I B ¢ r ¦ 2 i 1 D % i 3 B @ % RF U t 9 D 3 B © ¢ P 4 y F D H I ¤ F X F R) E G F # 4 Y F # 7 B 2 1 # ¢ ¥ ¤ B ¢ r ¤ B T ) S t 9 © ¦ © ¢ P C i ¦ s t 9 @ 4 S E u F 5 4 S Q a c 1 # ¤ B ¦ © 8 a D 1 5 ) q 4 © ) © & ¡ q ¦ 2 H F # 4 £ ) v 1 4 3 B ¢ P ¦ q B R Y F 1 U 3 B 1 # t B I F b F 5 § @ 4 t q 4 t 9 F U ) S © ) © & | H y F s H y F # 4 £ ) © W # § F D H ÿ @ % @ 4 D W # i 1 D % 3 B © % RF # t 9 D 3 A U " U $ £ & ¥ ' D ( ) S ¢ ¥ a q B R1 ¢ ¥ F U ¤ a F £ 3 q § R¨ © ) 8 E G F # 4 ¤ § ) Q $ j P ' D £ W y ' © y 5 l n & 0 y B © ) S b F X F R) E u F X ¦ q ) F U ¤ § t § X V ) S ¢ r ¦ © 1 R ¦ f § 1 5 4 2 1 # ¦ f @ 4 ¢ ¥ ) ¢ r ¦ @ ) d F 5 E I ¤ § @ x H y F # 4 £ ) 1 5 ¤ i 3 a F # 7 § ¢R¢ ¥ x V X & c y § a F £ 3 q B R¨ d t 4 © ) S © ¤ X D 3 ¢ ¥ ¤ A B ¢ r ) v t i 1 # t 9 f 4 8 ¢ ¥ ) 3 B © ) S ¢ ¥ T # ¤ § D 3 F ) S ¢ ¥ a q § R1 5 § q t R¢ r ¤ B 6 ) S ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T F # E ỳ # 1 5 4 ¢ ¥ F q ) v S 4 2 1 ¦ a F £ 3 R) © W H I B ¢ ¥ ¦ f A ¢ ¥ ) F U ¤ § d F # E § v a F U ) I ¢ ¥ ¤ X @ 4 © ) ¢ ¥ ¤ § T E G D 1 5 q 4 © ) I F # E h # " % $ X & r ' © ( &~ y § ) S ¢ ¥ a q § R1 5 ¢ ¥ F U ¤ a F £ 3 q B R¨ v ¢ r ¤ § ¢ ¥ ) I t i 1 5 t 9 @ 4 I ¦ © F U ¤ E u F 5 4 a ) y F § 8 U " U $ £ & ¥ ' D ( I ) 2 1 # ¤ § 3 § 1 4 2 3 & 3 B © ) S ¢ ¥ T # ¤ ) S ¢ r a t R¨ 1 5 ¤ i 3 v ) S 4 2 1 5 ¢ ¥ T U X S E u F 5 4 S H Y 1 5 4 2 3 ) S ¦ 2 § © a © ) E u F 5 4 q t R¢ ¥ ¤ § z ) S ¦ f B D 3 q B R¢ r ¤ B T z 1 # ¤ § 3 1 U 3 a ¢ r ) S ) S ¢ ¥ F # ¤ ¦ © F U ¤ X S 4 F R W h ) S F 6 § 1 5 § © ) S 7 q ¢R3 ¢ ¥ ¤ § T 7 RF X ¦ 2 £ ) 0 ¦ D 1 5 ¤ 7 9 z D 1 5 ) S ¢RV 1 # 3 § 1 5 t B D 3 d F E4 4 © ) S D 1 4 ¦ f & ¡ ¢ ¥ ¤ B ¦ © B d a F £ 3 q § R¨ ¢ ¥ ) 8 7 i 1 5 ) S D 3 A F # ¤ A 1 R1 © V Ẍ @ 4 D 3 z 1 4 ¦ f B ¢ ¥ @ ¦ @ q 4 U W g ¢ P ¦ © 1 # ¤ 1 R) S F 7 9 D 1 5 ) S ¢RV 0 a @ 4 T Ü © 3 H I ¢ P 6 a F £ 3 q B R¨ @ ) Y ) S ¢ r a q § R1 5 ¢ ¥ ¤ B T § t B £ V ) S ¢ ¥ ¦ D 1 R ¦ 2 i 1 5 4 2 1 5 ¦ @ @ 4 ¢ ¥ ) ¢ ¥ ¦ © ) s 1 # ¤ § 3 a F # 7 § ¢R¢ ¥ x V c F # E § v ¤ B @ H F # 4 z j P ' D £ W ' @ y # l n & h v 7 9 f Q R¢ ¥ © % y i 1 h § y ) S ¢ ¥ a q B R1 5 ¢ ¥ F U ¤ b a F £ 3 q § R¨ y t 4 © ) S © ¤ X D 3 d ¢ ¥ ¤ B ¢ ¥ ) t § 1 # t 9 @ 4 H I ¢R ¥ R 7 9 q ) S @ Eq B R E G F # 4 s E4 v 4 © ) S D 1 4 ¦ f 0 F U ¤ 0 d # " % $ X & r ' © ( &~ y § 4 © ) s F 5 E B ¢ ¥ ) s t § 1 # t 9 @ 4 s ¢ ¥ ) s F # 4 T % 1 5 ¤ § ¢ ¥ p © D 3 z 1 5 ) s E G F R ¥ RF H I ) © y ¤ z ¡ £ © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ z $ X W H ÿ d ) q a a c 1 4 ¢ r p @ 8 § f 6 g i ! t B 4 F 5 F X ¦ © F R F 5 E B d U " U $ £ & ¥ ' D ( ) 2 1 # ¤ Q 3 § 1 4 2 3 1 5 ¤ i 3 3 © ) S ¦ @ 4 ¢ ¥ 7 9 b B F H k B b ) S ¢ ¥ a q B R1 ¢ ¥ F U ¤ a F £ 3 q § R¨ ¦ @ F U ¤ B E G F # 4 a ) 8 F § d ) 2 1 # ¤ § 3 § 1 5 4 2 3 g & ¤ ¡ © ¦ f ¢ r F # ¤ £ W H b t B 4 @ ) S © ¤ X 8 § q t R¢ ¥ ¤ § 0 ) S ¦ f B D 3 q B RQ g s U 1 5 ¢R1 5 7 R¨ 1 5 s X S t # 5 ¦ © ¤ R1 5 7 & # 1 # ¢ ¥ ) D &1 # ¦ U & X 4 D & ¢ ¥ ¤ B T 1 # ¤ § 3 1 # 3 B a ¢ ¥ ) S ) S ¢ ¥ F U ¤ ¦ © F U ¤ X S 4 F R 1 RT U F # 4 ¢ P B a ) b E u F # 4 B 0 # 1 5 4 ¢ ¥ F q ) c v F X ¡ ¦ R1 5 ) S ) S © ) b 3 @ C i ¤ B D 3 ¢ ¥ ¤ B U " U $ £ & ¥ ' D ( ) 2 1 # ¤ § 3 § 1 4 2 3 & ¤ q ¡ £ © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ y H b # 1 R¢ r 3 § 1 5 d F q 4 a F £ 3 q B R¨ B 4 F q T # À # 1 5 4 ¢ ¥ F q ) 8 ) S ¢ ¥ a q B R1 5 ¢ ¥ F U ¤ A ) S ¦ © © ¤ § 1 5 4 S Q ¢ ¥ F # ) © W g 1 # ¤ § 3 ) S § F D H i 1 I ¢ ¥ s t 4 F 5 £ ¢ r 3 B @ ) i 1 q ) S @ Eq § R 1 5 ¤ i 3 1 # ¦ © ¦ q 4 2 1 5 t 9 @ 4 S E G F # 4 S Q a c 1 5 ¤ § ¦ © v © U 1 R ¥ q 1 5 ¢ ¥ F # ¤ & ¡ @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ z d ) q a a c 1 5 4 ¢ ¥ p © © ) F q 4 I 4 © ) q B R ) © & 2. IEEE 802.16 COMMUNICATION ARCHI- TECTURE g s ¤ ! U " U $ £ & ¥ ' D ( 0 ¤ B @ H F # 4 ¦ © F # ¤ § ) S ¢ ¥ ) ) F # E F U ¤ B 7 i 1 5 ) S b ) 2 1 5 ¢ ¥ F # ¤ ¡ B 1 5 ¤ i 3 A 1 ) S @ 8 F # E y ) q 7 § ) S ¦ @ 4 ¢ ¥ 7 9 d ) 2 1 5 ¢ ¥ F U ¤ B ) o ¡ § ¡ § I ) S i 1 4 ¢ r ¤ B T 6 1 c ¦ f § 1 # ¤ B ¤ § R & V 3 @ E 1 q § R D W § h ¦ 2 i 1 # ¤ B ¤ § R ¢ ¥ ) w ) S i 1 4 D 3 8 7 9 @ x H ÿ © © ¤ q t R¢ ¥ ¤ § £ ) 1 # ¤ i 3 3 F D H I ¤ R¢ ¥ ¤ § £ ) q ) S ¢ ¥ ¤ § T ¡ ¢ ¡ ñ y ¢ ¥ a ¡ ¢ r £ ¢ ¥ ) S ¢ ¥ F U ¤ ¡ q t R¨ @ m ¢ r ¤ B T X f & F 5 ¡ f ñ y ¢ ¥ a ¡ ¢ r £ ¢ ¥ ) S ¢ ¥ F U ¤ z f q B R ¢ r t R¨ @ m ¢ r ¤ B T X Y 1 # ¤ § 3 0 ¡ f n 4 D } q © ¤ B ¦ @ V ¡ ¢ ¥ £ ¢ r ) S ¢ ¥ F # ¤ z f q § RQ ¢ ¥ t R¨ f m B ¢ ¥ ¤ B T X 1 4 1 R) S F i ) q t § t 9 F # 4 S © 3 8 7 £ V s § ) 2 1 # ¤ § 3 § 1 4 2 3 & | q 4 ) S ¢ r a q § R1 5 F 5 4 ) q t § t 9 F 5 4 S ) Ĩ ¡ ¢ ¡ 1 # ¤ § 3 ¡ f W § 7 q Ÿ @ m ¦ R ¥ q 3 © ) I ¡ f ) S ¢ ¥ ¤ § ¦ © v H 8 H I ¢ ¥ ) S F A E u F X ¦ q ) F U ¤ q § 6 f 6 g i s t B 4 F # F X ¦ @ F R 1 # ) S ) S F X ¦ © ¢ r 1 D 3 H I ¢ P ) S ¦ 2 § © 3 q § R¢ ¥ ¤ § T 4 2 1 § @ 4 I § 1 # ¤ 0 F # ¤ B 8 t § X V ) S ¢ ¥ ¦ D 1 R ¦ f § 1 5 4 2 1 5 ¦ @ @ 4 ¢ ¥ ) ¢ ¥ ¦ © ) i F 5 E | § v ¤ § @ x H y F # 4 9 & x ¤ | ¢ r T & £ ' U W H ÿ t B 4 © ) S © ¤ X | 1 I x V B t B ¢ ¥ ¦ D 1 R z U " U $ £ & ¥ ' D ( v ¤ B @ H F # 4 1 4 ¦ f B ¢ P © ¦ @ Q q 4 U & y B b # " % $ £ & ¥ ' © ( 0 ) 2 1 # ¤ § 3 § 1 5 4 2 3 A ) q t B t 9 F # 4 S ) 8 # 1 5 4 ¢ ¥ F q ) v F X ¡ 6 4 @ Q } q ¢ ¥ 4 @ a © ¤ X ) | E u F # 4 § Y ¢ ¥ ¤ i 3 ¢ ¥ ¢ r 3 q 1 R ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ § ) © & | x E 1 # ¤ ¡ § ¡ H y 1 # ¤ X ) F F # t 9 © ¤ 1 ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ F § ¡ 9 W § ¢ P I C § 4 ) s ) S © ¤ § 3 B ) s 1 d 4 D } q © ) D & e i t 9 F U ¤ 4 @ ¦ © © ¢ ¥ £ ¢ r ¤ B T B a © ) S ) 1 5 T Ü U W § ¡ t 9 @ 4 S E u F 5 4 a ) 1 U 3 a ¢ r ) S ) S ¢ ¥ F # ¤ ¦ @ F U ¤ X S 4 F R 7 § 1 # ) S D 3 q F U ¤ § c 4 D } q © ) © 3 q S 4 2 1 ¦ U W B 6 v F % ¡ q ) S t 9 @ ¦ © ¢ P C i ¦ D 1 ¢ r F # ¤ W y 1 # ¤ i 3 ¦ q 4 S 4 © ¤ X RV 1 # 1 # ¢R1 # 7 R¨ 8 4 © ) S F q 4 ¦ © © ) © & v ¤ § ¦ © 8 B 8 ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ 0 ¢ ¥ ) Ï © ) 2 1 5 7 B Q R¢ ¥ ) S § © 3 W 5 § Y ¡ B ¡ a c 1 © V F # 7 B 2 1 5 ¢ r ¤ 1 s t § 1 5 4 S ¢ ¥ ¦ q B R1 4 h 7 i 1 5 ¤ i 3 H I ¢ r 3 £ d 7 X V ) S © ¤ § 3 B ¢ ¥ ¤ § T 1 8 ¦ R1 5 ) S ) Q o ) S t 9 © ¦ © ¢ P C i ¦ I 4 D } q © ) s U &T & h t 9 F R ¥ R¢ r ¤ B T B W £ ¦ © F # ¤ X © ¤ X ¢ r F # ¤ B Q o 7 i 1 5 ) S D 3 W # @ ¦ U & f &~ y B ¡ 8 B © ¤ 1 # T # T # 4 © T U 1 5 © ) h 1 R ¥ R 4 D } q © ) ) w 1 # ¤ § 3 1 R ¥ RF X ¦ D 1 5 © ) 7 § 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 F D 1 5 ¦ f c ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ c F # 4 Y ¡ § ¡ B 4 F q T U c 1 5 ¤ 1 # t § t 4 F U t 4 ¢ v 1 i ) S ¦ 2 § © 3 q § R¢ ¥ ¤ § T ) S ¦ 2 § @ a U &£ ¥ ¤ § ¦ © ! " # % $ & ( ' 0 ) 1 3 2 5 4 7 6 9 8 A @ © C B E D C F H G ¤ § 6 I 3 F P 6 Q x ¤ | ¢ r T & U $ £ W H ÿ ¢R ¥ R ¥ q ) S 4 2 1 § h E G 4 2 1 5 a ) S 4 q ¦ @ q 4 F # E i 1 # ¤ A # " % $ X & r ' © ( ¤ B @ H F # 4 9 & ¡ 1 5 2 1 b ¢ ¥ ) s S 4 2 1 5 ¤ § ) S a ¢ P S D 3 0 ¢ ¥ ¤ 1 b ) S © } q © ¤ § ¦ @ F # E E G 4 2 1 5 a © ) © W 9 D 1 5 ¦ f F # ¤ § s 3 B ¢ ¥ £ ¢ r 3 B D 3 ¢ ¥ ¤ £ F i H y F ) q 7 B E v 4 2 1 # a © ) | E G F # 4 § I 3 B F D H I ¤ R¢ ¥ ¤ B 1 5 ¤ i 3 q t R¢ ¥ ¤ § 9 & g ) q 7 E G 4 2 1 # a i ¦ © F U ¤ B ) S ¢ ¥ ) ) s F 5 E a q B R ¢ r t R¨ 8 3 § 1 2 1 d 7 q 4 ) ) © W B 1 # ¤ § 3 § v 1 # ¦ @ q 1 R 3 F D H I ¤ R¢ ¥ ¤ § F # 4 q t R¢ ¥ ¤ B q S 4 2 1 5 ¤ § ) S a ¢ ¥ ) S ) S ¢ ¥ F U ¤ ¢ ¥ ) c t 9 @ 4 S E G F # 4 a D 3 ¢ r 1 4 D 1 # 3 B ¢ ¥ ¤ § T 1 5 ¤ i 3 z H Y 4 ¢ ¥ ¢ ¥ ¤ B T 0 F 6 1 6 3 B 1 5 2 1 7 q 4 ) D & y § ¡ z t 9 @ 4 S E u F 5 4 a ) q t R¢ ¥ ¤ B z 1 # ¤ i 3 3 F D H I ¤ R¢ ¥ ¤ § ) S ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T B W 1 5 ¤ i 3 z 1 R ¥ RF X ¦ D 1 5 @ ) d 3 B 1 5 2 1 c 7 q 4 ) ) v F © 1 # ¦ 2 ¡ B ¡ g & x ¤ B E G F # 4 a c 1 5 ¢ ¥ F # ¤ F U ¤ B 7 q 4 ) 1 R r RF X ¦ D 1 ¢ ¥ F U ¤ ! ¢ ¥ ) S 4 2 1 5 ¤ § ) S a ¢ P S D 3 d ¢ ¥ ¤ ¡ ¡ F H I ¤ R¢ r ¤ B B 1 5 ¤ i 3 e 8 k e i t R¢ ¥ ¤ § B f 6 g v h ) © W H I B ¢ ¥ ¦ f q 1 4 RF X ¦ D 1 D 3 1 B 8 7 9 © T # ¢ r ¤ B ¤ § ¢ ¥ ¤ § T F # E D 1 5 ¦ f 6 3 B F D H I ¤ R¢ ¥ ¤ § c ) q 7 E G 4 2 1 5 a U & 3. UPLINK SCHEDULER v ¤ B c F # E I § 1 U 3 U 1 5 ¤ X 2 1 # T Ü @ ) d F 5 E v 1 5 ¤ U " % $ X & ¥ ' D ( ¤ B @ H F # 4 ¢ r ) i 1 ¢ P ) q t R¢ ¥ ¤ B ) S ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T b ) q t § t 9 F 5 4 S ) s a q § R ¢ ¥ t R¨ v F X ¡ ¦ R1 # ) S ) S © ) © & s w F c 1 5 ¦ @ Q£ ¥ ¤ § ¦ ( R ' 0 S £ D ( T 5 V U I 6 I C W F H 6 Q ¦ © F # a a F £ 3 § 1 5 v § @ @ 4 F # T Ü © ¤ B © F q ) Y S 4 2 1 5 ¦ 8 H I ¢ P # 1 5 4 ¢ ¥ F q ) v v F % ¡ c 4 D } q ¢ ¥ 4 f Q a © ¤ X ) © W v B f 6 g s t 4 F # F X ¦ © F R F # E b U " % $ X & ¥ ' D ( d ¢ ¥ ) 6 ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ Q F # 4 ¢ ¥ © ¤ X D 3 d 1 # ¤ i 3 © a t RF D V ) ) S 4 ¢ r ¦ f 0 1 # 3 B a ¢ ¥ ) S ) S ¢ ¥ F U ¤ ¦ © F # ¤ X S 4 F R & § © ¤ @ ) Q 2 1 # 7 R¢ r ) S B ¢ ¥ ¤ § T 1 8 ¤ § f H ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ W % § s ¡ B ¡ ) S © ¤ § 3 B ) 1 i 4 D } q @ ) a @ ) S ) 1 # T Ü ¦ © F # ¤ £ 2 1 5 ¢ ¥ ¤ § ¢ ¥ ¤ § T I ¢ P ) w ¦ R1 5 ) S ) 1 # ¤ § 3 v S 4 2 1 5 ¦ ) S t 9 © ¦ © ¢ P C i ¦ © 1 5 ¢ ¥ F U ¤ B ) © & y § ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ ¢ ¥ ) 1 # ¦ © ¦ © @ t B D 3 H I § © ¤ © ¤ § F q T # A 4 © ) S F q 4 ¦ © @ ) d 1 4 c 1 D U 1 5 ¢R1 5 7 R¨ F 6 1 5 ¦ © ¦ © F # a b Q a F £ 3 § 1 ¢ P D & 6 y B ¡ § ¡ ¦ D 1 5 ¤ § @ ¤ ) S © ¤ § 3 F # 4 4 © ¦ © © ¢ ¥ % c 3 B 1 5 2 1 4 F q T U § 1 R r RF X ¦ D 1 D 3 z 7 i 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 & s y § 7 i 1 5 ¤ i 3 H I ¢ r 3 £ 1 R ¥ RF X ¦ D 1 5 ¢ ¥ F # ¤ ¢ ¥ ) v t 9 f 4 S Q E u F 5 4 a D 3 q 7 £ V § ¡ 1 5 ¦ © ¦ © F 5 4 2 3 B ¢ ¥ ¤ § T z F 1 5 ¤ d 1 5 t § t 4 F U t B 4 ¢ r 1 0 ) S ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T ) S ¦ 2 § © a U & g R § F q T U b B i U " U $ £ & ¥ ' D ( d ) 2 1 # ¤ i 3 B 1 5 4 2 3 3 F Ẍ © ) y ¤ § F 5 y ) S t 9 © ¦ f Q ¢ P E G V b 1 8 ) S ¦ f B D 3 q B R¢ ¥ ¤ B T 8 ) S ¦ f B © a U W U ¢ ¥ ¢ ¥ ) F U 7 £ £ ¢ r F q ) h i 1 3 F D H I ¤ R¢ ¥ ¤ § ) S ¦ f B D 3 q B RQ ¢ ¥ ¤ § T ¢ ¥ ) a q ¦ 2 b ) S ¢ ¥ a t R¨ @ 4 i 1 # ¤ q t R¢ ¥ ¤ § d ) S ¦ f B D 3 q B R¢ ¥ ¤ B T ) S ¢ r ¤ B ¦ © i B ¡ i 1 5 ) ¦ © F # a t R¨ @ ¢ ¥ ¤ E u F # 4 a c 1 ¢ ¥ F U ¤ F # ¤ b 3 F H I ¤ R¢ r ¤ B S 4 2 1 5 ¦ U & w x h § 1 # ) 7 9 © © ¤ d ) S § F D H I ¤ i 1 6 1 ) S ¢ ¥ a t R¡ @ C i ¦ © ¢ P i F q ¤ § 3 s F U 7 § ¢ ¥ ¤ k ¡ s v ) S ¦ f B D 3 q B R¨ f 4 j P ' D l H y F 5 4 £ ) 0 H ÿ R ¥ R E u F 5 4 A 3 B F D H I ¤ R¢ ¥ ¤ § ) S ¦ 2 § © 3 q § R¢ ¥ ¤ § T ! j P ' D ( l n & y B ) S ¢ ¥ a q B R1 ¢ ¥ F U ¤ a F £ 3 q B R¨ 6 t B 4 © ) S @ ¤ £ © 3 ¢ ¥ ¤ d B ¢ r ) t § 1 # t 9 @ 4 q ) b E u F X ¦ q ) S © ) F # ¤ B 6 a F # 4 3 B ¢ P ¦ q § R I t B 4 F # 7 R¨ © a F # E q t R¢ ¥ ¤ § c ) S ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T & ¤ q t R¢ ¥ ¤ B ) S ¦ f B D 3 q B R¢ ¥ ¤ B T B W U B ¡ 1 R ¥ RF X ¦ D 1 5 © ) 7 i 1 5 ¤ i 3 H I ¢ r 3 £ 1 5 a F U ¤ § T s § ¡ § ¡ 0 7 § 1 # ) S D 3 F # ¤ z B © ¢ P 4 v 4 D } q © ) ) © & y B d a © ¦ 2 i 1 5 ¤ § ¢ ¥ ) S a ¢ ¥ ) 8 3 B ¢ P e g @ 4 @ ¤ £ i E u F 5 4¨ D 1 5 ¦ f 6 ) S f 4 ¢ ¥ ¦ © ¦ R1 5 ) S ) © W i B F H © % @ 4 D W § 1 # ) Y E G F R ¥ RF H I ) © X e ¡ b e v ¤ B ) S F R¢ ¥ ¦ © ¢ P D 3 i 4 2 1 5 ¤ X ¡ @ 4 £ ¢ ¥ ¦ © g i 1 5 ) w § § ¢ ¥ T U B © ) t B 4 ¢ ¥ F 5 4 S Q ¢ ¥ x V X & h y § ¢ ¥ ) ¦ R1 # ) S ) Y ¢ ¥ ) q ) S © 3 E G F # 4 R¨ © T U 1 # ¦ @ V c U F U ¢ ¥ ¦ © i 1 # ¤ i 3 Ỳ F U S 4 2 1 5 ¦ ) S @ 4 £ ¢ r ¦ @ © ) © W H I B ¢ r ¦ 2 T Ü © ¤ B @ 4 2 1 5 C § m D 3 R¨ © ¤ § T 5 t § 1 # ¦ 2 % @ ) b 1 q ¤ B ¢ ¥ Q E u F # 4 a ¢ ¥ ¤ X @ 4 U 1 R) © & ṽ y B @ V z 1 4 q ) I ¤ B F # v 4 © } q ¢ P 4 D 3 F 4 D } q © ) 7 i 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 b E G F # 4 ¢ r ¤ § 3 B ¢ ¥ £ ¢ r 3 q 1 R t § 1 # ¦ 2 % @ ) © & i 1 5 B @ 4 D W % § ¡ 4 © T 5 Q q § R1 5 4 RV 1 5 ) S ) S ¢ r T # ¤ § ) ) RF # ) | 1 # ¦ © ¦ © F 5 4 2 3 B ¢ ¥ ¤ § T I F I § h S 4 2 1 5 ¦ ) S t 9 © ¦ © ¢ P C i ¦ © 1 5 ¢ ¥ F U ¤ F U ¤ § ¦ @ 8 § 8 ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ i 1 # ) I 7 9 © @ ¤ 6 1 # ¦ @ ¦ © © t B © 3 & 4 S 2 ¡ u 4 © 1 RQ n ¢ r a c | F R ¥ R¢ ¥ ¤ B T A ¡ @ 4 £ ¢ ¥ ¦ © 8 i 1 5 ) § ¤ § f m B ¢ r T # § © ) t B 4 ¢ ¥ F # 4 ¢ P V X W i 1 5 ¤ i 3 ¢ ¥ ) q ) S D 3 E u F # 4 0 a q B R ¢ ¥ a D 3 ¢ r 1 ) S 4 D 1 # a ) © & f 0 F # ) a q § R ¢ ¥ a D 3 ¢ v 1 ) S 4 D 1 # a ) d 1 R) S F A ) S © ¤ i 3 t § 1 # ¦ 2 % @ ) d 1 5 q ¤ § ¢ P E u F 5 4 a ¢ ¥ ¤ Q @ 4 U 1 R) © W B 7 q y B 8 t i 1 5 ¦ f Ü @ ) Y 1 5 4 v F # E # 1 5 4 ¢ r 1 # 7 R¨ 8 ) S ¢ ¥ p © U & y q ) © W £ § ¡ t 9 F R ¥ R) d B ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ t 9 f 4 ¢ r F £ 3 ¢ ¥ ¦ D 1 R ¥ RV F 6 C i ¤ § 3 F q B F D H a q ¦ 2 c 7 i 1 5 ¤ i 3 H I ¢ r 3 £ 0 ¢ ¥ ) I ¤ § © D 3 D 3 & X ¤ B 4 S 2 ¡ ¤ § F U ¤ 4 D 1 RQ n ¢ ¥ a d | F R ¥ R¢ ¥ ¤ B T 6 ¡ £ @ 4 £ ¢ r ¦ @ I ¢ ¥ ) s E u F # 4 8 1 # ¤ X V 6 F 5 § @ 4 ) S @ 4 £ ¢ r ¦ @ q H I B ¢ ¥ ¦ f 4 © } q ¢ P 4 © ) z a F # 4 4 © ) S F q 4 ¦ © @ ) i 1 5 ¤ 1 @ ) S Q h e g F 5 4 S 6 ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ & s o ¢ ¥ ) © ) S ) S © ¤ X ¢ r 1 R ¥ RV § z ) 1 # a A 1 # ) § ¦ R1 # ) S ) © W £ f m B ¦ @ © t B h i 1 ¢ ¥ a c 1 © V 7 9 I T U ¢ ¥ % © ¤ 1 # 3 § 3 ¢ ¥ ¢ ¥ F # ¤ i 1 R 7 i 1 5 ¤ i 3 Q H I ¢ v 3 £ 4 F q T # 0 F X ¦ © ¦ © 1 # ) S ¢ ¥ F U ¤ § 1 R ¢ P 4 S 4 © T q § R1 5 4 f y t 9 F R ¥ R¢ ¥ ¤ § T & X © ) S Q x h e g F 5 4 S f 0 ) S @ 4 £ ¢ r ¦ @ © ) A 1 5 4 F U ¤ RV 1 R ¥ RF H D 3 F d a c 1 5 % ¦ © F U ¤ X © ¤ X ¢ ¥ F U ¤ Q x 7 § 1 # ) S D 3 b 4 D } q © ) ) © p £ i 1 5 ¢ ¥ ) © W B B @ V a q ) ¦ @ F U a t 9 @ E u F # 4 0 ) S © % @ 4 2 1 R ) S § 1 5 4 D 3 7 § 1 # ¤ i 3 £ H I ¢ r 3 ) RF # ) 0 1 RF U ¤ B T H I ¢ ¥ F 5 § @ 4 ) S @ 4 £ ¢ r ¦ @ © ) I F # E § ¢ ¥ ) Y ¦ R1 5 ) S ) © & x ¤ B v 4 © a c 1 5 ¢ r ¤ § 3 B @ 4 F # E | B ¢ ¥ ) Y ) S © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ W H 8 H I ¢R r R 3 B @ ) S ¦ @ 4 ¢ ¥ 7 9 v § i ¢ r a t R¨ @ Q a @ ¤ £ 2 1 ¢ ¥ F U ¤ 0 F 5 E F q 4 s ) S ¢ r a q § R1 5 ¢ ¥ F # ¤ 0 a F £ 3 q B R¨ v ¢ ¥ ¤ 3 B f 2 1 # ¢R & 3.1 Connection Establishment y B d ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ z © ) 2 1 5 7 R¢ ¥ ) S § a © ¤ X s t B 4 F X ¦ @ © ) S ) 8 ¦ © F # ¤ § ) S ¢ ¥ ) ) v F 5 E y 1 b ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ Q ¢ ¥ F # ¤ 6 4 D } q © ) i 1 # ¤ § 3 6 1 b T # 4 2 1 5 ¤ X D W 9 1 RF # ¤ § T H I ¢ P z 1 # ¤ 1 5 t § t B 4 F # t B 4 ¢ r 1 5 1 # 3 B a ¢ ¥ ) Q ) S ¢ ¥ F # ¤ d ¦ © F # ¤ £ S 4 F R ) S ¦ f B © a U & B © ¤ 1 # ¤ d ¡ § ¡ H Y 1 # ¤ X ) F A 7 9 6 ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ D 3 F § ¡ g W £ ¢ P Y ) S @ ¤ i 3 B ) 1 ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ c 4 D } q @ ) y a © ) S ) 1 5 T Ü 8 ¦ © F # ¤ X 2 1 # ¢ ¥ ¤ § ¢ ¥ ¤ § T S 4 2 1 5 ¦ ¦ R1 # ) S ) © W # ) 2 1 5 4 S ¢ ¥ a U W D © ¤ § 3 v ¢ r a # W ) S © ¤ i 3 ¢ r ¤ B T y 4 2 1 5 U W 5 t § 1 # ¦ 2 % @ ) S ¢ ¥ p © ¢ ¡ X & F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ © ) 2 1 5 7 R¢ ¥ ) S § a © ¤ X E G F # 4 d D 1 # ¦ 2 ¦ R1 # ) S ) ¢ ¥ ) B © ¤ t 9 @ 4 S E G F # 4 a D 3 1 5 ) Y E u F R ¥ RF D H I ) © X e ¡ 9 5 y § ¡ @ m B 1 5 a ¢ r ¤ B © ) B ¢ ¥ a ¢ r ¤ X @ 4 # 1 R 3 @ C i ¤ B D 3 ¢ ¥ ¤ B 4 D } q @ ) D W g 1 # ¤ § 3 z ¦ 2 § @ ¦ f £ ) I H I § @ 4 § @ 4 d 1 5 4 © ¤ B F q T # 4 © ) S F q 4 ¦ © © ) F 6 T 5 4 2 1 # ¤ X ¢ P D & c x E y ) S F W | 7 § 1 # ¤ i 3 £ H I ¢ r 3 ¢ ¥ ) 1 R r RF X ¦ D 1 D 3 F B b ¦ © F # ¤ B Q ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ 3 q 4 ¢ ¥ ¤ § T 0 B b 4 D } q © ) © 3 ¢ ¥ ¤ £ f 4 U 1 R & 0 h v F 5 b i 1 5 B t i 1 5 ¦ f Ü @ ) S ¢ r p @ i F 5 E w 1 8 e 8 ¡ d ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ ¢ ¥ ) f m B t 9 @ ¦ @ D 3 d F 7 9 Y ¦ © F # ¤ B Q ) 2 1 # ¤ X D & X 4 S 2 ¡ g § g i ) y § v e ¡ ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ W § f m B ¦ @ © t B Y § 1 5 I t i 1 5 ¦ f Ü @ I ) S ¢ ¥ p © ¢ ¥ ) Y 2 1 # % © ¤ 0 1 # ) s 1 # ¤ 6 1 Ü @ 4 2 1 # T # U 1 R r q U & X ¤ B 4 S 2 ¡ 0 1 5 ¤ i 3 Y 9 § F 5 4 8 1 5 ¤ ¤ B 4 S 2 ¡ F # 4 ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ W § § f 4 ¢ ¥ ) v ¤ B F c 1 U 3 B a ¢ ¥ ) S ) S ¢ ¥ F U ¤ ¦ @ F U ¤ X S 4 F R 7 9 © ¦ D 1 q ) S B @ V 0 3 B F ¤ § F 5 i 4 © } q ¢ P 4 d 1 ) S t 9 © ¦ © ¢ P C § ¦ 6 v F % ¡ g & | e i t 9 F U ¤ 4 © ¦ @ © ¢ ¥ ¢ ¥ ¤ B T 1 6 4 D } q © ) d E G F # 4 b B © ) S H F ¦ R1 # ) S ) S @ ) 6 F # E d ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ f ¢ r F # ¤ W s § ¡ ) S ¢ ¥ a t RV d 1 # ¦ © ¦ © @ t B ) 0 ¢ P 6 1 # ¤ i 3 ) S © ¤ § 3 B ) 1 8 ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ ¢ v 3 © ¤ X ¢ P C ï @ 4 7 i 1 5 ¦ f F 8 § i ¡ § ¡ 9 & U h i F # Y i 1 S 4 2 1 5 b ¦ 8 ¦ R1 # ) S ) s ¢ ¥ ¤ B E u F 5 4 a c 1 5 ¢ ¥ F U ¤ ¢ ¥ ) Y F U ¤ RV c 4 D } q ¢ P 4 D 3 E u F 5 4 I § 8 ¤ 4 S 2 ¡ 1 # ¤ § 3 ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ f ¢ r F # ¤ § ) © &~ y B e 8 ¡ 1 5 ¤ i 3 8 4 S 2 ¡ ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) | ) S § F q § R3 7 9 ) S 4 ¢ ¥ ¦ @ RV ¦ © F # ¤ X S 4 F R ¥ R¨ D 3 W ) S ¢ ¥ ¤ B ¦ © Y § @ V 4 D } q ¢ P 4 I 1 q ¤ § ¢ P E u F 5 4 a v F % ¡ g & # ¤ b F q 4 ) S ¢ ¥ a q B R1 ¢ ¥ F U ¤ a F £ 3 q B R¨ U W 1 # 3 B a ¢ ¥ ) S ) S ¢ ¥ F U ¤ ¦ © F # ¤ X S 4 F R ¢ ¥ ) 7 i 1 5 ) S D 3 F U ¤ 7 § 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 & ¢ r ¤ B ¢ P ¢ v 1 R ¥ RV ) S @ 7 § 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 R¢ ¥ a ¢ P ) E u F 5 4 B Y e ¡ 1 # ¤ i 3 4 S 2 ¡ ¦ R1 # ) S ) S © ) © W £ F # ¤ RV d 1 # ¦ © ¦ © @ t B S Q ¢ ¥ ¤ B T v ¤ § f H q ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ § ) | H I § @ ¤ d § F # 2 1 R S 4 2 1 ¦ y F # E § ¦ q 4 S 4 @ ¤ £ 1 # ¦ @ ¢ ¥ £ ¢ P V 1 5 ¤ i 3 1 # ¦ © ¦ @ © t B D 3 4 D } q @ ) ) y 3 B F Ẍ @ ) Y ¤ § F # ÿ @ m ¦ © © D 3 b § ¢ ¥ ) R¢ ¥ a ¢ P D & h x a c 1 D V b 7 9 § 1 5 I a F 5 4 v R1 # 7 9 F 5 4 2 1 5 a @ B F £ 3 B ) t B 4 F £ ¢ v 3 v 7 9 @ S f 4 s 1 U 3 B a ¢ ¥ ) S ) S ¢ ¥ F U ¤ ¦ © F # ¤ B Q S 4 F R W § 7 q Y F q 4 s a F £ 3 q B R¨ @ ) E u F X ¦ q ) S © ) I F U ¤ t B 4 F £ ¢ v 3 ¢ ¥ ¤ § T b 1 T Ü © ¤ B @ 4 2 1 R E G 4 2 1 5 a @ Q H F # 4 E u F # 4 q t R¢ r ¤ B c ) S ¦ f B D 3 q B R¢ ¥ ¤ B T b ¢ ¥ ¤ U " % $ X & ¥ ' D ( c ¤ § @ x H y F # 4 ) S ¢ ¥ a q B R1 Q ¢ ¥ F # ¤ § ) © & h g 3 ¢ ¥ ) S ¦ q ) S ) S ¢ ¥ F U ¤ F # E g ) S t 9 © ¦ © ¢ P C § ¦ I 1 U 3 B a ¢ ¥ ) S ) S ¢ ¥ F U ¤ ¦ © F U ¤ X S 4 F R ) S ¦ f B © a © ) R¢ ¥ © ) 7 9 f V X F U ¤ § 3 c B v ) S ¦ © F # t 9 8 F # E § ¢ ¥ ) y t i 1 5 t 9 @ 4 D & i 7 9 R¢ ¥ © % v § 1 5 y B ¢ r ) ) S ¢ r a t R¨) S ¦ 2 § @ a 8 ¦ D 1 # ¤ D 1 # ) S ¢RV 6 7 9 v @ m £ © ¤ i 3 D 3 ¢ ¥ ¤ 0 E4 8 ) q 3 ¢ r @ ) © &
Bandwidth Scheduling
B F # 4 D 1 5 ¦ f E v 4 2 1 # a U W § ¡ t 9 @ 4 S E u F 5 4 a ) q t R¢ r ¤ B ) S ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T A F U ¤ 1 R ¥ R¨ @ ) 2 1 # 7 R¢ ¥ ) S § © 3 b e ¡ 1 5 ¤ i 3 d 4 S 2 ¡ d ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ § ) © W % 1 # ) h H ÿ R ¥ R 1 5 ) 1 5 ¤ X V ¤ 4 S 2 ¡ F 5 4 ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) I § 1 5 I ) q ¦ © ¦ © © ) S ) Eq § R ¥ RV 0 S 4 2 1 # ¤ B ) S a ¢ P S D 3 7 § 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 4 © } q © ) ) © & y B ) S ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T 4 © ) q B R ) 0 1 5 4 ) F # 4 D 3 7 X V e 8 g Q f 6 g v ¢ ¥ ¤ q § 0 3 B F D H I ¤ R¢ ¥ ¤ § ) q 7 B E v 4 2 1 # a U & q x ¤ q B 4 © ) b F # E v B ¢ ¥ ) b ) S © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ W H 3 © ) S ¦ @ 4 ¢ ¥ 7 9 8 § v ) S ¦ f B D 3 q B R¢ ¥ ¤ B T t B 4 F X ¦ @ D 3 q 4 8 E u F # 4 s D 1 5 ¦ f 0 ) S @ 4 £ ¢ r ¦ @ ¦ R1 # ) S ) © &
UGS
e 8 ¡ S 4 2 1 5 ¦ c ¢ ¥ ) ) S ¦ f B D 3 q B R¨ © 3 H I ¢ ¥ B § ¢ ¥ T U B © ) d t B 4 ¢ ¥ F # 4 ¢ P V H I ¢ P § F q B 8 ¤ § @ D 3 c E G F # 4 Ï @ m t R¢ ¥ ¦ © ¢ P I 7 § 1 # ¤ i 3 £ H I ¢ r 3 4 D } q © ) ) © & ¡ £ ¢ ¥ ¤ § ¦ © v 1 d e ¡ ¦ © F # ¤ B Q ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ ¤ § © © 3 B ) I 1 d C B m B © 3 1 5 a F q ¤ X Y F 5 E 7 i 1 5 ¤ i 3 £ H I ¢ v 3 £ t 9 f 4 ¢ r F £ 3 ¢ ¥ ¦ D 1 R ¥ RV X W B H ) S ¢ ¥ a t RV 4 © ¦ © F 5 4 2 3 § I t i 1 5 ¦ f Ü @ ) S ¢ r p @ v 1 5 ¤ i 3 t 9 @ 4 ¢ ¥ F £ 3 b F 5 E © 1 # ¦ 2 ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ & x ¤ b F q 4 ) S ¢ r a q § R1 5 ¢ ¥ F # ¤ b a F £ 3 q B R¨ # W # H i 1 R) S F a c 1 # ¢ ¥ ¤ X 2 1 # ¢ ¥ ¤ b 1 8 # 1 5 4 ¢ r 1 # 7 R¨ y H I § ¢ ¥ ¦ f ¢ ¥ ¤ § 3 B ¢ ¥ ¦ D 1 5 @ ) B b ¢ r a F 5 E Y § ¤ B @ m £ d 7 § 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 1 R ¥ RF X ¦ D 1 5 ¢ ¥ F U ¤ & Ã y § ¢ ¥ ) t 4 F X ¦ © D 3 q 4 8 ¢ ¥ ) i 3 B © ) S ¦ @ 4 ¢ ¥ 7 9 D 3 ¢ ¥ ¤ R¢ ¥ ¤ § © ) ' D ¤ £ i ' © y F 5 E h g RT # F # 4 ¢ P § a ' # & x ¤ F q 4 v ) S ¢ ¥ a q B R1 5 ¢ ¥ F U ¤ a F £ 3 q § R¨ U W i ) S ¦ 2 § © 3 q § R¢ ¥ ¤ § T ¢ r ) i t 9 @ 4 S E u F 5 4 a D 3 0 E u F 5 4 8 D 1 5 ¦ f E v 4 2 1 # a i 7 q ¤ § F t i 1 4 S ¢ ¥ ¦ q § R1 5 4 y F # 4 2 3 B f 4 Y ¢ ¥ ) y E u F # 4 ¦ @ D 3 F # ¤ B v 3 B 1 5 2 1 H I ¢ P § ¢ ¥ ¤ 0 1 ¥ § ¦ ¦ © @ © C ¤ § 6 Q G W T ) S q 3 B F b ¦ @ F £ 3 B v E G F # 4 q t R¢ ¥ ¤ § ) S ¦ 2 § © 3 q § R¢ ¥ ¤ § T ' # © @ D 1 5 ¦ f E G 4 2 1 5 a @ $ X @ © D 1 5 ¦ f 0 4 S 2 ¡ ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B j l @ £ ¤¨ j l ! # " % $ ' & ( ! ) ¢ 0 ( 1 $ ¢ 2 6 I G 3 4 y ) S ¦ f B D 3 q B Rq ¤ B ¢ r ¦ © 1 # ) I t 9 F R ¥ R¢ ¥ ¤ § T ) RF # I E G F # 4 3 B j l X 3 4 ¤¨( £ 4 4 @ © 5 @ © D 1 5 ¦ f 6 ¤ 4 S 2 ¡ c ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ f ¢ r F # ¤ h j l 6 @ £ ¤¨ h j n l 7 8 ) @ 9 A 9 B D C 0 ¢ ¥ ) I ) S @ 6 Q G 4 £ ) S ¦ f B D 3 q B Rq ¤ B ¢ r ¦ © 1 # ) I t 9 F R ¥ R¢ ¥ ¤ § T ) RF # I E G F # 4 3 h j l ' D " £ 4 © ) S @ 3 h j l 7 8 ) @ 9 A 9 B D C ' U ' # 3 4 ¤¨' $ X 3 4 Ë @ © ' D £ @ © D 1 # ¦ 2 6 e 8 ¡ ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ F w j l @ ' © y ¤¨ F | j l ! ¤ " G $ H & I P ) @ 0 Q 1 R 2 6 I G 3 4 ' X ) S ¦ f B D 3 q B R¨ v ) RF 5 ) Y E u F # 4 S F | j l ' D ( £ F | j n l ! ¤ " G $ U T V F | j n l ! ¤ " G $ W 1 R F w j l P $ X ¤ @ Y à b 9 ' 5 3 4 ¤¨' D £ 3 4 Ë @ © ' D £ @ © D 1 # ¦ 2 0 4 S 2 ¡ ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ c j l @ $ # " £ ¤¨ F | j l ! ¤ " G $ H & I P ) @ 0 Q 1 R 2 6 I G 3 4 $ £ ' # ) S ¦ f B D 3 q B R¨ v ) RF 5 ) Y E u F # 4 S j l $ U $ X B j l ! ¤ " G $ d T V j n l ! ¤ " G $ W 1 Q j n l D $ e ¤ @ Y à b 9 $ # £ 3 4 ¤¨$ 5 y 3 4 Ë @ © $ U X @ © D 1 5 ¦ f q ¤ 4 S 2 ¡ 1 # ¤ § 3 k ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ f ¢ r F # ¤ H I ¢ ¥ ¤ § F # ¤ B Q ö © a t V 4 D } q © ) 3 @ $ # ( £ ) S ¦ 2 § D 3 q § R¨ v § i 4 © a c 1 # ¢ ¥ ¤ § ¢ ¥ ¤ B T ) RF # ) s D } q 1 R r RV 1 # a F # ¤ § T § © a $ 5 @ © © 1 # ¦ 2 ¤ B 4 S 2 ¡ z ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ H I § F U ) S b 4 © } q © ) i 1 5 ) Y q ) 7 9 © @ ¤ Eq B RC R ¥ R¨ D 3 c @ $ # £ ) S @ © h j l 7 8 ) @ 9 A 9 B D C $ # £ 3 4 f @ © U " £ 3 4 Ë @ © ' # 3 4 4 @ E G 4 2 1 5 a U & y q ) © W § ¢ ¥ T U B @ 4 w t 4 ¢ ¥ F # 4 ¢ P V i S 4 2 1 5 ¦ h ¢ ¥ ) | 1 RH y 1 © V B ) RF X ¦ D 1 5 D 3 ¤ B D 1 5 4 § 7 9 © T # ¢ r ¤ B ¤ § ¢ ¥ ¤ § T c F 5 E B E v 4 2 1 # a U & 8 § © ¤ A 1 b E G 4 2 1 5 a ¢ ¥ ) v ¤ B F # R1 5 4 T # © ¤ B F q T U F ¦ © F U ¤ X 2 1 5 ¢ r ¤ c 1 R ¥ R § I ) S ¦ 2 § D 3 q § R¨ D 3 e 8 ¡ ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ § ) © W X ) S F # a s F 5 E g § © a 1 5 4 Y a F % © 3 F s § y ¤ B @ m £ | E G 4 2 1 5 a U & F 8 t B 4 © Ü © ¤ X 1 # ¤ X V F U ¤ B y ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ E G 4 F # a 7 9 @ ¢ r ¤ B T ) S ¦ f B D 3 q B R¨ © 3 b ¢ r ¤ b B I ¤ § @ m £ h E G 4 2 1 5 a i F % @ 4 1 # ¤ § 3 b F % @ 4 1 # T % 1 5 ¢ ¥ ¤ W H ÿ 8 4 2 1 5 ¤ i 3 F U a ¢ ¥ p © v B 8 ) S ¦ f B D 3 q B R¢ r ¤ B T F 5 4 2 3 B @ 4 s F # E | e ¡ ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) © &
rtPS
g s E v @ 4 1 R ¥ R § e 8 ¡ A S 4 2 1 5 b ¦ § 1 # ) 7 9 © © ¤ 3 D 1 R H I ¢ P W 4 S 2 ¡ A S 4 2 1 5 ¦ ¢ ¥ ) ) S ¦ f B D 3 q B R¨ © 3 & y § 1 5 a F q ¤ X v F # E Y 7 § 1 # ¤ i 3 £ H I ¢ r 3 1 # 1 # ¢R1 # 7 R¨ E u F 5 4 4 S 2 ¡ S 4 2 1 5 b ¦ A ¢ ¥ ) 0 3 B @ @ 4 a ¢ ¥ ¤ B D 3 t 9 @ 4 ¢ ¥ F £ 3 ¢ r ¦ © 1 R ¥ RV X & s y § ¡ d a c 1 # ¢ ¥ ¤ X 2 1 # ¢ ¥ ¤ B ) c x H y F` # 1 5 4 ¢ r 1 # 7 R¨ @ ) © § s t 9 F R ¥ R¢ r ¤ B T d t 9 f 4 ¢ r F £ 3 1 # ¤ § 3 b § I ¢ r a s F # E § s ¤ § f m 7 i 1 5 ¤ i 3 Q H I ¢ r 3 1 R r RF X ¦ D 1 ¢ ¥ F U ¤ & y § h 4 S 2 ¡ v ) S ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T I 1 RT # F # 4 ¢ P § a F U t 9 f 4 2 1 5 © ) F U ¤ H F d ¦ @ F U ¤ § ) S @ ¦ q ¢ ¥ % Y E G 4 2 1 5 a © ) © & h ¤ b B s C B 4 ) E v 4 2 1 # a U W % B ¡ ) S ¦ 2 § © 3 q § R¨ © ) ) RF # ) v F B 4 S 2 ¡ 6 ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ § ) i E G F # 4 8 B © ¢ P 4 8 7 § 1 # ¤ i 3 £ H I ¢ r 3 6 4 D } q @ ) ) © & ¤ B d ¤ B @ m £ v E G 4 2 1 5 a U W g § ¡ 6 ) S ¦ f B D 3 q B R¨ © ) v § d 1 # ¦ f q 1 R 3 B 1 5 2 1 S 4 2 1 # ¤ B ) Q a ¢ ¥ ) S ) S ¢ ¥ F U ¤ & y § y 4 S 2 ¡ d ) S ¦ f B D 3 q B R¢ r ¤ B T v t 4 F X ¦ © D 3 q 4 Y ¢ ¥ ) 3 © ) S ¦ @ 4 ¢ ¥ 7 9 D 3 ¢ ¥ ¤ R¢ ¥ ¤ § @ ) $ ¤ £ X ( z 1 # ¤ i 3 R¢ ¥ ¤ B © ) ' © # £ £ $ 5 y z F # E I § c 1 RT U F # 4 ¢ P B a 6 & 6 h v F 5 i 1 5 d 1 R B F q T U t 9 F R ¥ R¢ ¥ ¤ § T v E G F # 4 4 S 2 ¡ ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) F X ¦ © ¦ q 4 ) t 4 ¢ ¥ F # 4 F v e 8 ¡ ) S ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T W § h g p i r q G s e t @ u b vt A w a x F # E 3 B 1 5 2 1 b S 4 2 1 # ¤ B ) S a ¢ r ) S ) S ¢ ¥ F # ¤ F U ¤ RV 0 F X ¦ © ¦ q 4 ) v 1 5 E v @ 4 S H Y 1 4 2 3 B ) © &~ y q ) © W B 4 S 2 ¡ ) S ¦ 2 § © 3 q § R¢ ¥ ¤ § T c 3 F Ẍ © ) s ¤ § F # s § 1 Ü a q ¦ 2 0 ¢ ¥ a t § 1 # ¦ @ s F U ¤ 0 e ¡ ) S ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T B &
nrtPS and BE
¤ B s q U " U $ £ & ¥ ' D ( ) 2 1 # ¤ i 3 B 1 5 4 2 3 g W 1 # ¤ c ¤ B 4 S 2 ¡ ) S @ 4 £ ¢ ¥ ¦ © v ¢ ¥ ) Y 1 R r RF D H ÿ © 3 c F 4 D } q @ ) | 7 9 F # ) S t 9 F # 4 2 1 # 3 B ¢ ¥ ¦ v ¤ B F U ¤ Q x t 9 f 4 ¢ r F £ 3 ¢ ¥ ¦ t 9 F R r R¢ ¥ ¤ § T i 1 # ¤ § 3 ¦ @ F U ¤ X © ¤ X ¢ ¥ F U ¤ B Q¥ ¤ @ ¦ @ © ¦ § ¦ 7 § 1 # ) S D 3 ) S ¦ f B D 3 q B R¢ r ¤ B T B & h y B y a © ¦ 2 i 1 5 ¤ § ¢ ¥ ) S a E G F # 4 ) S t 9 F # 4 2 1 # 3 B ¢ ¥ ¦ Y t 9 F R ¥ R¢ ¥ ¤ § T B W U § F D H Y Q¨ @ % @ 4 D W I ¢ ¥ ) c ¤ § F # 3 @ C i ¤ B D 3 & ! x ¤ d F q 4 ) S ¢ r a q § R1 5 ¢ ¥ F # ¤ d a F £ 3 q B R¨ U W y H ÿ z 1 R ¥ RF D H 7 9 F 5 d ¤ 4 S 2 ¡ 1 # ¤ i 3 ) S f 4 ¢ ¥ ¦ © @ ) F ) S © ¤ i 3 d ¦ @ F U ¤ X © ¤ X ¢ ¥ F U ¤ B Q o 7 § 1 # ) S D 3 4 @ Q } q © ) ) © & x ¤ D 1 # ¦ 2 E G 4 2 1 5 a U W 1 z ¦ @ @ 4 S 2 1 # ¢ ¥ ¤ q ¤ q a 7 9 f 4 d F 5 E v ) RF 5 ) 1 5 4 1 R ¥ RF # Q ¦ © 1 5 D 3 F ¦ @ F U ¤ X © ¤ X ¢ ¥ F U ¤ B Q o 7 § 1 # ) S D 3 q 4 D } q © ) ) z u § ¢ ¥ ) c ¤ q a d 7 9 @ 4 ¢ ¥ ) c ) S @ 6 1 B 7 9 © T U ¢ ¥ ¤ B ¤ § ¢ ¥ ¤ § T F 5 E § ) S ¢ ¥ a q § R1 ¢ r F # ¤ 9 f & y § F # 4 i 1 # ¤ ¤ 4 S 2 ¡ ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ W H H I ¢R ¥ R t 9 F R r R § d ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ f ¢ r F # ¤ A H I B © ¤ ¢ P § 1 # ) 7 9 © @ ¤ 1 R r RF X ¦ D 1 D 3 B F 5 2 1 R 1 # a F q ¤ X I F # E ¢ P ) Y 4 D } q @ ) D 3 7 § 1 # ¤ i 3 £ H I ¢ r 3 & § © ¤ ¤ 4 S 2 ¡ 1 5 ¤ i 3 ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) d § 1 D % 3 § 1 5 2 1 0 F z ) S © ¤ § 3 W B @ V ) S @ ¤ i 3 1 s ¦ © F # ¤ X © ¤ X ¢ r F # ¤ B Q o 7 i 1 5 ) S D 3 7 i 1 5 ¤ i 3 H I ¢ r 3 £ 4 © } q © ) w F I § ¡ 9 & 5 § © ¤ a q § R ¢ ¥ t R¨ y ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) 1 5 ¦ © ¦ © © ) S ) h § Y ) 1 5 a Y ) RF 5 7 £ V 4 D } q @ ) D W % 1 8 ¦ © F R ¥ R¢ P Q ) S ¢ ¥ F # ¤ F X ¦ © ¦ q 4 ) Y 1 5 ¤ i 3 § @ V ¤ § © D 3 b F 4 @ S 4 2 1 # ¤ B ) S a ¢ P D & i § @ 4 S H I ¢ ¥ ) S U W £ B ¡ 4 @ ¦ © © ¢ ¥ % © ) Y § 8 4 © } q © ) s 1 # ¤ § 3 0 1 R r RF X ¦ D 1 © ) s ) RF 5 ) s F § ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ ¢ r ¤ B i ¤ B @ m £ E v 4 2 1 # a U & g s E G f 4 Y 1 R ¥ RF X ¦ D 1 ¢ r ¤ B T ) RF # ) E u F # 4 § I e ¡ 1 # ¤ § 3 4 S 2 ¡ ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) R¢ ¥ ¤ § @ ) 0 $ £ $ y F 5 E § 1 RT U F # 4 ¢ P B a f W Y § ¡ d 3 ¢ ¥ ¢ r 3 © ) ¢ P ) 4 © a c 1 5 ¢ r ¤ B ¢ ¥ ¤ § T ) RF 5 ) D } q 1 R ¥ RV A 7 9 @ H © © ¤ ¤ B 4 S 2 ¡ A 1 5 ¤ i 3 ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ Q ¢ ¥ F # ¤ § ) © & 0 y q ) © W | § f 4 b ¢ ¥ ) d ¤ B F 3 B ¢ P e g @ 4 © ¤ B ¦ © 7 9 @ x H ÿ © © ¤ § b ¤ 4 S 2 ¡ A 1 # ¤ i 3 ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ § ) F U ¤ § ¦ @ c B @ V i 1 D % F U 7 2 1 # ¢ ¥ ¤ § © 3 § © ¢ P 4 d 7 i 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 &~ y B 7 9 © ¤ § @ C B s F # E 1 # ¤ ¤ 4 S 2 ¡ ) S @ 4 £ ¢ r ¦ @ ¢ ¥ ) I i 1 i ¢ P i i 1 5 ) i a F 5 4 ¦ f § 1 # ¤ § ¦ @ © ) F 4 D } q @ ) 7 § 1 # ¤ i 3 £ H I ¢ r 3 £ ¢ r 1 ¤ B F U ¤ B Q o t 9 @ 4 ¢ ¥ F £ 3 ¢ r ¦ I t 9 F R r R¢ ¥ ¤ § T & ¤ F q 4 y ) S ¢ ¥ a q Q R1 ¢ r F # ¤ 6 a F £ 3 q B R¨ U W X § @ 4 v ¢ r ) I 1 ¦ f § 1 # ¤ B ¦ © i E G F # 4 i 1 # ¤ B F # § f 4 Y 4 D } q © ) y H I B © ¤ 6 1 ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ i 1 5 ) Y 7 9 © © ¤ c T # 4 2 1 5 ¤ X D 3 1 R ¥ R F 5 E | ¢ P ) 4 D } q © ) D 3 c 7 i 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 & o E w B 8 ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ f ¢ r F # ¤ ) ¢R ¥ R i 1 # ) I 3 B 1 5 2 1 F ) S © ¤ § 3 W £ § © ¤ c ¢ P I a c 1 © V c 7 9 8 1 5 7 R¨ F 4 D } q © ) 7 § 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 H I ¢ P § F q d ¦ © F U ¤ X © ¤ X ¢ ¥ F U ¤ & i B @ 4 S H I ¢ ¥ ) S U W R¢ r Ü B ) S @ 4 £ ¢ ¥ ¦ © d ¢ ¥ 8 a q ) s H Y 1 5 ¢ P F ) S © ¤ § 3 z 1 ¦ © F # ¤ X © ¤ X ¢ r F # ¤ B Q o 7 i 1 5 ) S D 3 6 4 @ Q } q © ) R1 5 @ 4 D & 4. SIMULATION RESULTS x ¤ § ¢ ¥ ) ) S © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ W i H # 1 R¢ r 3 § 1 A F q 4 0 ) S ¢ r a q § R1 5 ¢ ¥ F # ¤ a F £ 3 q § Rq ¤ i 3 B f 4` # 1 5 4 ¢ ¥ F q ) ) S ¦ © © ¤ § 1 5 4 ¢ ¥ F U ) © & 6 | ¢ r T & 0 t 4 © ) S © ¤ X ) 8 § ) S ¢ ¥ a q § R1 5 ¢ ¥ F U ¤ A F U t 9 F RF # T # V X & g ) S @ c F # E 8 a F U 7 § ¢R¨ 0 ¤ B F £ 3 B © ) c 1 4 6 ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ D 3 F 1 ¡ B 4 F q T U 1 # ¤ U " U $ £ & ¥ ' D ( c H I ¢ P 4 R¨ © ) S ) R¢ ¥ ¤ § 9 & ĩ y § ¡ 6 ¢ r ) i ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ f D 3 0 F c 1 b H I ¢ ¥ 4 © 3 ¤ B @ H F # 4 9 & Ỹ y B q t R¢ ¥ ¤ § c 7 § 1 # ¤ i 3 £ H I ¢ r 3 6 ¢ ¥ ) s ) S @ i F ' D " c f 0 7 § t B ) © W 9 1 5 ¤ i 3 B E v 4 2 1 # a R¨ © ¤ § T 5 ¢ r ) y 8 a ) © & h 1 5 ¦ f c a F # 7 § ¢R¨ s ¤ B F £ 3 B I i 1 5 ) F # ¤ § s ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ W 7 9 RF # ¤ § T # ¢ r ¤ B T F F U ¤ § c F 5 E Y § E u F q 4 d ¦ R1 # ) S ) S © ) © & y § F 5 2 1 R ¤ q a 7 9 @ 4 F 5 E ¤ 4 S 2 ¡ 1 5 ¤ i 3 ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ § ) ¢ r ) ) S @ F ' D " W i 7 q c H ÿ À U 1 4 S V B ¤ q a 7 9 @ 4 ) F 5 E g e ¡ d 1 5 ¤ i 3 d 4 S 2 ¡ d ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) © & | q ) S Ĩ I y E u F 5 4 B ¤ 4 S 2 ¡ b 1 5 ¤ i 3 ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) © W £ 1 # ¤ § 3 b e ¡ E G F # 4 y B I e ¡ b 1 # ¤ § 3 4 S 2 ¡ ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) © & s w F q F U 7 B ) S @ 4 % § 6 4 F q T # § t q 1 # ¦ 2 § ¢ ¥ © % © 3 d 7 X V B ¤ 4 S 2 ¡ 1 5 ¤ i 3 ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ f ¢ r F # ¤ § ) © W H ÿ ) S © ¤ i 3 § @ a 4 F q T # 1 s ) S @ t i 1 5 4 2 1 R¢ ¥ ¤ § 6 H I ¢ P z 7 i 1 5 ¦ f £ T 5 4 F q ¤ § 3 z I y S 4 2 1 ¦ U & e i ) S ¢ r ¤ B T § ¢ ¥ ) v F U t 9 F RF U T # V X W 9 H 3 © £ ¢ ¥ ) S 8 B 4 © 8 ) S ¢ ¥ a q § R1 5 ¢ ¥ F U ¤ ) S ¦ © © ¤ § 1 5 4 ¢ ¥ F U ) © & ¤ § b C § 4 ) d ) S ¦ © © ¤ § 1 5 4 ¢ ¥ F B W h H f m § 1 5 a ¢ ¥ ¤ § b § t 9 f 4 S E u F # 4 a c 1 5 ¤ § ¦ © c F 5 E I e ¡ S 4 2 1 5 b ¦ U & y § ) S © ¤ i 3 ¢ r ¤ B T 4 2 1 5 F 5 E © 1 # ¦ 2 e 8 ¡ ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ ! ¢ ¥ ) z " & ¥ ' f 0 7 § t B ) © W 8 1 5 ¤ i 3 § z t § 1 # ¦ 2 % @ ) S ¢ r p @ ¢ ¥ ) 6 ) S @ F " £ & q & y ¢ ¥ ¤ B ¦ @ 4 D 1 # ) S § d ¤ q a 7 9 f 4 8 F # E y e ¡ ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ § ) 7 X V F U ¤ B b © % f 4 S V z ) S © ¦ © F U ¤ § 3 W F 6 1 a c 1 5 m ¢ ¥ a q a F 5 E # " £ & y § @ 4 ¢ ¥ ) I F U ¤ B v 4 S 2 ¡ c ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ f ¢ r F # ¤ H I ¢ P 1 ) S © ¤ i 3 £ Q ¢ ¥ ¤ § T 4 2 1 5 s F # E ' v f 0 7 § t B ) 1 5 ¤ i 3 1 t i 1 5 ¦ f % f ) S ¢ ¥ p © i F # E h ' s & £ | ¢ ¥ T B & £ y t B 4 © ) S @ ¤ £ ) § i 4 © ) q § R ) I F # E | B ¢ ¥ ) s ) S ¢ ¥ a q § R1 5 ¢ ¥ F U ¤ & | ¢ ¥ T B & y § n 1 U t B 4 © ) S @ ¤ £ ) d § 6 1 5 T U T 5 4 © T % 1 D 3 B 4 F q T # § t q 1 5 ¦ f B ¢ r @ % D 3 q 7 £ V¨ D 1 5 ¦ f ¦ R1 # ) S ) F # E y ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ § ) © & b ¡ ¢ ¥ ¤ § ¦ © § @ V z § 1 D % d B § ¢ ¥ T # § © ) t 4 ¢ P Q F # 4 ¢ P x V X W 9 § B 4 F q T U B t q 8 1 5 ¦ f B ¢ r @ % D 3 6 7 X V 0 B d e 8 ¡ 0 ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ § ) v ¢ ¥ ¤ Q ¦ @ 4 D 1 5 ) S © ) F A z f 0 7 § t B ) d F % f 4 d B ¦ @ F q 4 ) S c F 5 E s B c ) S ¢ r a q § R1 5 ¢ ¥ F # ¤ & Ã y § B 4 F q T # § t q g F # E £ § h ) S ¢ ¥ ¤ § T R¨ 4 S 2 ¡ i ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ ¢ ¥ ) w a c 1 5 ¢ r ¤ X 2 1 5 ¢ r ¤ B D 3 W @ H I § ¢R¨ § 4 F q T # § t q I F # E B ¤ B 4 S 2 ¡ 0 1 # ¤ § 3 ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ § ) i 3 B @ ¦ @ 4 D 1 # ) S @ ) 1 # ) y B v ¤ q a d 7 9 @ 4 y F 5 E | e 8 ¡ c ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) y ¢ ¥ ¤ § ¦ @ 4 D 1 5 ) S © ) © & h v F # s i 1 y § B 4 F q T # § t q v F 5 E B d ¤ 4 S 2 ¡ 6 ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) v ¢ ¥ ) 1 R) S F ) R¢ ¥ T # £ RV z B ¢ r T # § @ 4 i 1 5 ¤ § 1 5 I F 5 E | § ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) © & y § ¢ ¥ ) Y ) S ¢ ¥ a q § R1 ¢ r F # ¤ q ) ¦ © F U ¤ Q E u F 5 4 a ) Y F § ) 2 1 5 ¤ i 3 § 1 4 2 3 0 F # E | # " % $ X & r ' © ( q t R¢ ¥ ¤ § c ) S ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T W § ¢ ¥ ¤ § ) S © ¤ B ) S d § 1 5 i e ¡ 6 1 # ¤ § 3 0 4 S 2 ¡ 6 t § 1 # ¦ 2 % @ ) i 1 5 4 ) S ¦ f B D 3 q B R¨ © 3 0 H I ¢ ¥ A 1 § ¢ ¥ T # § @ 4 I t 4 ¢ r F 5 4 ¢ P V i 1 5 ¤ ¤ 4 S 2 ¡ c 1 # ¤ § 3 q t i 1 5 ¦ f Ü @ ) © W B 1 # ¤ i 3 i 1 Y ¤ B 4 S 2 ¡ ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ § ) w a c 1 D V 1 # ¦ D } q ¢ P 4 1 U 3 § 3 ¢ P ¢ r F # ¤ i 1 R 7 § 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 B 4 F q T # d ¤ B F U ¤ B Q t 9 @ 4 ¢ ¥ F £ 3 B ¢ ¥ ¦ t 9 F R r R¢ ¥ ¤ § T & ¤ 0 | ¢ ¥ T B & i y B 7 9 f W H ÿ ¦ © F # a t i 1 4 8 § v H F # 4 ) S Q o ¦ D 1 # ) S 3 R1 D V ) I F # E h e 8 ¡ 1 5 ¤ i 3 4 S 2 ¡ t i 1 5 ¦ f Ü @ ) h 3 q 4 ¢ r ¤ B T v D 1 5 ¦ f ) S © ¦ © F U ¤ § 3 d F 5 E 9 § y ) S ¢ ¥ a q B R1 5 ¢ ¥ F U ¤ & y ¡R1 © V ¢ ¥ ) 3 B f C i ¤ § © 3 1 5 ) s B R¨ © ¤ § T 5 0 F # E ¢ ¥ a 1 t i 1 5 ¦ f % f I ) 2 1 D V ) I ¢ ¥ ¤ 0 § v ¢ r ¤ X @ 4 S E u 1 # ¦ © }U & h i F # I i 1 § I ¢ ¥ ¤ § ¢ P ¢ r 1 R 8 a ) 3 B R1 © V b F 5 E B i e 8 ¡ t i 1 # ¦ 2 % @ ) ¦ © F 5 4 S 4 © ) S t 9 F U ¤ § 3 B ) I F b § 8 E G 4 2 1 5 a R¨ © ¤ § T 5 & Ỹ y B 4 S 2 ¡ t § 1 # ¦ 2 % @ ) I F U 7 B ) S @ 4 % 1 U 3 B 3 B ¢ P ¢ ¥ F U ¤ § 1 R 8 a ) 3 B R1 © V b E u F 5 4 B s t 9 F R ¥ R¢ ¥ ¤ B T d t 9 @ 4 ¢ ¥ F £ 3 g & h y § I H y F 5 4 ) Y ¦ D 1 # ) S 3 B R1 © V d F # E 7 9 F # d ¦ R1 # ) S ) S © ) ¢ r ¤ B ¦ @ 4 D 1 5 ) S © ) H I ¢ P b B Y ¤ q a 7 9 @ 4 | F # E g e ¡ ¦ © F U ¤ Q ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ § ) © & g y y U ) S © ¦ © F U ¤ § 3 B ) © W £ § i 3 B R1 © V F 5 E w 4 S 2 ¡ b t i 1 # ¦ 2 % @ ) ) q 3 B 3 B © ¤ RV ¢ ¥ ¤ § ¦ @ 4 © 1 # ) S © ) © & y § ¢ ¥ ) b ¢ ¥ ) c 3 q c F A B E u 1 # ¦ @ b § 1 5 ) S F U a 0 t § 1 # ¦ 2 % @ ) d ¦ D 1 # ¤ Q ¤ § F 5 7 9 b ) S ¦ 2 § D 3 q § R¨ D 3 ¢ ¥ a a D 3 ¢ r 1 5 RV z 1 5 ¤ i 3 1 4 c 3 B R1 © V Ẍ D 3 F 0 B b ¤ § @ m £ E G 4 2 1 5 a U & | ¢ ¥ % ) S @ ¦ © F U ¤ § 3 B ) R1 5 @ 4 D W § 3 B R1 © V q F # E v e ¡ t i 1 5 ¦ f Ü @ ) b 1 R) S F q a t § ) 8 E G F # 4 § ) 1 # a b 4 © 1 # ) S F U ¤ & y B ¢ r ) 4 © ) q B R 1 R) S F ¦ © F # ¤ B C B 4 a ) 8 i 1 5 F q 4 v ) S ¢ ¥ a q § R1 5 ¢ ¥ F U ¤ a F £ 3 q § R¨ ¢ ¥ ) v t 4 F U t 9 @ 4 RV 6 ) S ¦ 2 § © 3 q § R¢ ¥ ¤ § T b B e ¡ 0 1 5 ¤ i 3 4 S 2 ¡ t § 1 # ¦ 2 % @ ) | t 4 F U t 9 @ 4 RV X & | e 8 ¡ t § 1 # ¦ 2 % @ ) | ) S B F q B R3 F U 7 B ) S @ 4 % % @ 4 S V RF D H 3 B R1 © V H I § © ¤ § 1 5 a F q ¤ X Y F 5 E h e ¡ S 4 2 1 5 ¦ ¢ ¥ ) s a c 1 # ¤ i 1 5 T Ü D 3 t B 4 F # t 9 @ 4 RV y % " © ¢ r ¤ § ¢ ¥ ) I ) S ¦ © © ¤ § 1 5 4 ¢ ¥ F X f & ¤ z § d ) S © ¦ © F # ¤ i 3 ) S ¦ @ © ¤ i 1 4 ¢ r F W w H b C § m § d ¤ q a 7 9 f 4 8 F # E e ¡ ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ f Q ¢ ¥ F U ¤ B ) Y 1 5 i ' D " 1 # ¤ i 3 # 1 5 4 S V b B i ¤ q a 7 9 @ 4 F # E 4 S 2 ¡ c ¦ © F # ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) E G 4 F # a ' F 5 " & h y B Y ) S © ¤ i 3 ¢ ¥ ¤ § T I 4 2 1 5 Y F # E ï D 1 # ¦ 2 d 4 S 2 ¡ ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ d ¢ ¥ ) " £ & ¥ ' s f 0 7 § t B ) © &~ y § 4 F q T # § t q F # E s D 1 5 ¦ f ¦ R1 5 ) S ) ¢ ¥ ¤ § ¢ ¥ ) ) S ¢ r a q § R1 5 ¢ ¥ F # ¤ W h ) S § F D H I ¤ ¢ ¥ ¤ | ¢ ¥ T B & X n 1 % f W % ¢ r ) } q ¢ P Y ) S ¢ ¥ a ¢R1 4 F i i 1 5 ) S © @ ¤ ¢ r ¤ b | ¢ r T & % y B n 1 % f & h y B I 4 S 2 ¡ t i 1 5 ¦ f Ü @ ) 1 4 ) ¢R ¥ R ) S ¦ 2 § D 3 q § R¨ D 3 H I ¢ P 1 6 § ¢ ¥ T # § @ 4 d t B 4 ¢ ¥ F # 4 ¢ P x V i 1 5 ¤ § ¤ B 4 S 2 ¡ 6 1 # ¤ § 3 t i 1 5 ¦ f % f ) © & v x ¤ z | ¢ r T & 7 i f W i H ÿ d t B 4 © ) S © ¤ X s § H y F 5 4 ) S Q ¦ D 1 5 ) S b 3 B R1 © V z F 5 E B d e 8 ¡ z 1 5 ¤ i 3 6 4 S 2 ¡ t § 1 # ¦ 2 % @ ) © & e i ¤ R¢ ¥ % | ¢ ¥ T B & y § 7 i f W H ÿ ) S © § @ 4 § 1 5 § c e ¡ 3 R1 © V ¢ ¥ ) d ¤ B F # 1 5 e g © ¦ f D 3 7 X V B ¢ ¥ ¤ Q ¦ @ 4 D 1 5 ) S ¢ ¥ ¤ § T 4 S 2 ¡ z S 4 2 1 5 ¦ U & 6 y § ¢ ¥ ) ¦ © F U ¤ C § 4 a ) i 1 e ¡ A t § 1 # ¦ 2 % @ ) 1 5 4 ) ¢R ¥ R ) S ¦ 2 § D 3 q § R¨ D 3 H I ¢ ¥ § 8 B ¢ r T # § © ) s t 4 ¢ r F 5 4 ¢ P V X & ¤ § R1 # ) i ) S ¦ © © ¤ § 1 5 4 ¢ ¥ F B W § H ÿ ¦ © F U a t § 1 5 4 8 B ¤ B 4 S 2 ¡ 1 # ¤ § 3 d ¦ R1 5 ) S ) S © ) © &~ y § d 1 # T # T # 4 © T U 1 5 D 3 A ) S © ¤ i 3 ¢ ¥ ¤ § T 4 2 1 5 d F # E e ¡ 1 # ¤ § 3 6 4 S 2 ¡ 6 ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ § ) ¢ ¥ ) Y C § m D 3 1 5 ' f 0 7 B t § ) © & 8 U 1 4 S V c § v ¤ q a 7 9 @ 4 F # E | 4 D } q © ) I ) RF # ) Y E u F 5 4 ¤ B 4 S 2 ¡ 8 1 # ¤ § 3 6 ¦ © F # ¤ § ¤ § @ ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ § ) E G 4 F # a $ F ' D " £ & ¤ | ¢ ¥ T B & D ( W H ÿ t B 4 © ) S @ ¤ £ § 1 # T # T # 4 © T U 1 5 D 3 B 4 F q T # § t q F # E B ¤ B 4 S 2 ¡ 8 1 # ¤ i 3 6 ¦ @ F U ¤ § ¤ B © ¦ @ ¢ ¥ F U ¤ B ) | 1 5 ¤ i 3 § v ) q ¦ © ¦ © @ ) S ) I 4 2 1 F # E 7 § 1 # ¤ § 3 H I ¢ r 3 4 D } q © ) ) © & y B t i 1 5 4 2 1 5 a @ @ 4 ¢ ¥ ) § a c 1 5 m ¢ ¥ a q a 1 # a F q ¤ X v F 5 E y 3 B 1 5 2 1 c t 9 @ 4 v 4 © } q © ) D & v d a c 1 © V 0 ¤ § F # ¢ ¥ ¦ © § i E u F R ¥ RF D H I ¢ ¥ ¤ § T E ü D 1 q 4 © ) © X ¤ B 4 S 2 ¡ ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ f ¢ r F # ¤ § ) Y 4 D 1 R¢ ¥ p © § ¢ ¥ T # § @ 4 s B 4 F q T U B t q y i 1 5 ¤ ¦ © F U ¤ B ¤ § © ¦ @ ¢ ¥ F # ¤ § ) © pD W § % F R & i $ 5 " % $ X W 9 h ¢ r ) 1 £ W i o 2 1 RV X W v ¦ f D & r W i $ # " # " U ( £ & j P ' D l g & § ¡ B 1 © V Ẍ © ¤ B % F @ i 1 R & ¥ W 9 h ¤ § ) q 4 ¢ r ¤ B T d B v F X ¡ c ï D } q ¢ ¥ 4 @ a © ¤ X ) y ¢ ¥ ¤ # " % $ X & r ' © ( ¡ ¦ 2 § D 3 q § R¢ ¥ ¤ § T B W 0 @ y w S x ¤ i B 8 3 % 5 4 4 P r t 4 ) x G y 5 W B f 6 1 R1 5 T % 1 W ¡ £ t i 1 5 ¢ r ¤ W 9 v ¦ f D & r W § $ 5 " U " U ( £ &
